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RZUT PARTERU — INSTALACJA C.O. - GRZEJNIKOWA
RZUT PETRA — INSTALACJA C.O. — GRZEJNIKOWA

RZUT PIWNIC | RZUT PARTERU — OBIEG ZASILANIANAGRZEWNICY
WODNEJ

RZUT DACHU — OBIEG ZASILANIA NAGRZEWNICY WODIEJ
PRZEKROJ — OBIEG ZASILANIA NAGRZEWNICY WODNE

SCHEMAT TECHNOLOGICZNY — ROZDZIELACZE C.O.
| UKLAD POMIAROWY LICZNIKA CIEPLA

ROZWINECIE — INSTALACJA C.O. — GRZEINIKOWA
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1. Podstawa opracowania

Podstaw opracowania stanowi
* umowa z Inwestorem;
» inwentaryzacja instalacji wewtrznych w stanie istniggym, w obiekcie bdacym
przedmiotem niniejszego opracowania,
= archiwalna dokumentacja udgghiona przez Inwestora;
» obowizujace normy i przepisy, m. in.:
1. PN-EN-ISO 6946, 1998 ,Komponenty budowlane nedaty budynku.
Opor cieplny i wspoétczynniki przenikania ciepta. tdea obliczania”,
2. PN-82/B-02403 ,Temperatury obliczeniowe zetwrmne”,
3. PN-82/B-02402 ,Temperatury ogrzewanych pomieazez budynkach”,
4. PN-83/B-03430 ,Wentylacja w budynkach mieszkamyzamieszkania zbiorowego
I uzyteczndci publicznej”,
Obliczenia wykonano w oparciu o obaaujace Polskie Normy, dla Ill strefy klimatycznej
te = -20°C, wietrzné¢: normalna, sposéb ogrzewaniagte z ostabieniem w nocy.

2. Zakres opracowania

W zakres niniejszego opracowania wchodzi projektamawczy instalacji c.o. grzejnikowej
oraz instalacji ciepta technologicznego zasdago nagrzewnic wodm centrali wentylacyjnej
wraz z wymiang istniepcego uktadu rozdzielaczy c.o. i dostosowanie ukjaoimiarowego licznika
ciepta do nowych potrzeb cieplnych obiektu.

3. Warunki podtaczenia projektowanej instalacii

Zrodiem ciepta dla instalacji grzewczegdzie wezet cieplny niskoparametrowy, znajdey
si¢ w piwnicach budynku zasilany z istrieych rurocaigéw stalowych 2xDN125 prowadzonych

pod stropem pomieszczenia. Parametry czynnikagtezglp obliczé: 80/60°C.

4. Rozwnzanie projektowe

4.1.  Opis projektowanej instalacji

Ze wzgkdu na zapotrzebowanie ciepta dla nowoprojektowainsfalacji wentylacji
mechanicznej oraz ciepta na ogrzewanie pomieszbmdynku, projektuje siwydzielenie dwoch
obiegdw grzewczych, ktére zasilangll z rozdzielaczy c.o.:

= OBIEG 1 - instalacja grzejnikowa c.0.; © 64,9 kW, rurocigi 2 X ¢64x2,0, mied;
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= OBIEG 2 - instalacja zasikgga nagrzewnig centrali wentylacyjnej, @= 86,7 kW
rurociagi 2 x DN50, stal;
Instalacja pracowabedzie w uktadzie zamkaiym, ze stabilizagj cisnienia po stronie sieci

cieplnej.

4.2.  Rurocjgi

Instalacg c.o. grzejnikow zaprojektowano z rur miedzianych twardych zgodnieN-EN
1057:1999. Ruroggi taczy¢ przez lutowanie kapilarne. Poéldp do grzejnikbw wykona za
pomoa miedzianych ziczek z pd&rubunkiem. Pciczenia armatar za pomog miedzianych
ztaczek gwintowanych zsrubunkiem (rozicznych). taczniki miedziane zgodnie z PN-EN
1254:2004. Spoiwa zgodnie z PN-EN 29453:2000, toagodnie z PN-EN 29454-1:2000.

Rozprowadzenie prowadzipod stropem piwnic zgodnie z rysunkami i zaizoléwa
otulinami teromizolacyjnymi z pianki polietylenowej grubdci 13 mm, typu Thermaflex FRZ,
zgodnie z wymaganiami normy PN-B-02421:2000r. Pooywozprowadzage naley prowadzé z
minimalnym spadkiem 3%. w kierunku rozdzielaczy caokalizowanych w pomieszczeniu
technicznym przycza cieplnego.

Wydtuzenia cieplne przewoddw etla kompensowane naturalnie eli odpowiednim
zatamaniom trasy przewoddw i rozmieszczeniem pumkt&tatych. Na przewodach
rozprowadzajcych naley przewidzi€ monta podpor statych i przesuwnych zgodnie z
wytycznymi dla samokompensaciji instalacji grzewt¢egaur miedzianych.

Piony i gahzki grzejnikowe prowadzi w bruzdachsciennych i zaizolowa otulinami
teromizolacyjnymi z pianki polietylenowej o gridmd 6 mm typu Thermacompact S przeznaczonej
do montau podtynkowego. Przegjia przez stropy kciany prowadzi w rurach ochronnych z
tworzywa sztucznego drednicach pozwalagych na swobodne ruchy cieplne przewodéw
miedzianych.

Na podejciach do pionobw zamontowana zasilaniu zawory regulacyjne typu Hydrocontrol
R firmy OVENTROP (lub rownowane), a na powrocie zawory kulowe odcyta.

Instalacg c.o. zasilajca nagrzewni centrali wentylacyjnej umieszczonej na dachu
zaprojektowano z rur stalowych czarnych bez szwy,RM-80/H-74219. Rurogyi taczy¢ przez
spawanie. Rozprowadzenie prowadgo wierzchuscian oraz nad sufitem podwieszanym wgscz
widowiskowe] sali zgodnie z rysunkami i zaizolawatulinami teromizolacyjnymi z pianki
poletylenowej o grubiwi 20 mm, typu Thermaflex FRZ, zgodnie z wymaganiaormy PN-B-
02421:2000r. Przewody rozprowadgs naley prowadzté z minimalnym spadkiem 3% w

kierunku rozdzielaczy c.o. zlokalizowanych w poraezeniu technicznym w piwnicach.
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Wydtuzenia cieplne przewodow etla kompensowane naturalnie eli odpowiednim
zatamaniom trasy przewoddw i rozmieszczeniu punktéstatych. Na przewodach
rozprowadzajcych naley przewidzi€ monta podpoér statych i przesuwnych zgodnie z
wytycznymi dla kompensacji wydben cieplnych instalacji grzewczych z rur stalowych.

Przegcia przez przegrody budowlane prowa&dzwv rurach ochronnych stalowych, o
srednicach co najmniej o dwie dymensjekgzych odkrednicy rurocigu wewretrznego.

Odcinki rurocagdéw prowadzonych na zewinz budynku, ponad dachem zaizol@wa
cieplnie otulinami z weiny skalnej o gr. 40mm, ppldszczem z folii aluminiowej i obudowa
dodatkowo ptaszczem z blachy ocynkowanej. Armatgdcinajca zaizolowd cieplnie tupkami z
pianki poliuretanowej o gr. min. 30mm i obudawdodatkowo ptaszczem z blachy ocynkowanej —
j.w. Zapewnt dostp do armatury. Odcinek ruragjow przebiegacy po wierzchuciany w czsci

sali widowiskowej obudow@aptytami gipsowo-kartonowymi.

4.3.  Grzejniki

Do ogrzewania widowni, sceny i zaplecza sceny @@mnieszczenia szatni pod widowni
zastosowa grzejniki stalowe ptytowe zasilane z boku (lub @ud— zgodnie z rysunkami) typu
COSMONOVA PLAN MULTI produkcji VNH lub réwnowzne, o wysokéci 600 mm.

Do ogrzewania pozostatych pomieszczastosowa grzejniki stalowe ptytowe zasilane z
boku typu COSMONOVA KOMPAKT produkcji VNH lub rownegezne, o wysokéci 500 mm.

Wszystkie grzejniki powinny kiy wyposaone w boczny ¢czny odpowietrznik (na
wyposaeniu grzejnika) oraz korek.

Grzejniki bocznozasilane wyposd na gadzkach zasilajcych w zawory termostatyczne
proste typu RTD-N DN15 firmy DANFOSS, a na gadach powrotnych w zawory proste
odcinajce typu RLV DN15 mgliwoscia regulacji wstpnej, odaicia i opr&nienia grzejnika z
wody. Grzejniki zasilane od dotu wypasa w wktadk; zaworowa RTD-N firmy DANFOSS, a na
kré¢cach przydczeniowych zamontowazestaw przyczeniowy typu RLV-KD DN15 / GZ 4"
firmy DANFOSS z maliwoscia regulacji ws¢pnej, odagcia i opr@nienia grzejnika z wody.

Na zaworach termostatycznych i wkladkach zaworowyzhmontowa gtowice
termostatyczne gazowe typu RTD INOVA firmy DANFOSS.

UWAGA: Zdemontowa istniepce zawory termostatyczne oraz gtowice termostag/azn

zamontowa je ponownie dla nowej instalacji c.o.
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4.4. Nagrzewnica wodna centrali wentylacyjnej

Na dachu budynku, umiejscowiona zastanie centralaylacyjna nawiewna. Nalg zasilic
woda grzewcz nagrzewni¢ centrali. Moc nagrzewnicy Wynosin&rzewnicy= 82,1 kKW,

Wydajnag¢ nagrzewnicy regulowana ¢tizie jakdciowo za pomog uktadu zaworu
trojdrogowego mieszagego z sitownikiem i pompy obiegowej. Zawor zamaeved na zasilaniu
(dostarczany w komplecie z automatydko centrali VTS), zgodnie z wytycznymi produceritia
rurociagu powrotnym, przed trjnikiem gl podmieszania zabudowaompg. Zastosowapomg
typu UPE 25-80 180 firmy GRUNDFOSS Ilub réwnawa z elektronicznie regulowanymi
obrotami i maliwoscia ustawienia punktu pracy pompy. Pegge rurowe pompy G 1 %2 ",

Punkt pracy pompy nagrzewnicy:
- przepywV = 3,61 nih

- wys. podnoszeniApy = 19,0 kPa

Uklad regulacji nagrzewnicy zamontofvana rurocigach prowadzonych pod dachem
pomieszczenia (nad pomostem technicznym, nadajgcésk aby maliwy byt dosep do tej
armatury.

Przed nagrzewniczamontowa odpowietrzniki automatyczne, zawory spustowe 2NCD
ze zhczka do weza oraz zawor regulacyjny Hydrocontrol R na zasildarkulowy zawor odcinagy
na powrocie. Na ruroggjach zamontowa wymagane umgzenia pomiarowe tj. manometry i
termometry.

Automatyka centrali powinna posiaddunkcje zabezpieczenia przeciwzamemiowego

nagrzewnicy wodne;.

4.5. Rozdzielacze i uktad pomiarowy licznikaiepta

Istniejace rozdzielacze i uktad pomiarowy natezdemontowé

Projektuje s§ nowy ukilad rozdzielaczy rurowych, stalowych 2 x T8, z obu stron
zakaiczonych dennicami elipsoidalnymi. Rozdzielacze zaimwa: na scianie na wysokei ok.
1,0m, za pomag ksztattownikow stalowych oraz zaizologvecieplnie otulinami z pianki
polietylenowej o gr. 25mm, typu Thermaflex FRZ, dg® z wymaganiami normy PN-B-
02421:2000r.

Wykona krocce 2 x DN40 (obieg grzejnikowy) oraz 2 x DNEdbieg wentylacji) i
zamontowa na nich armatyrzgodnie z rys. 1S-1/7.

Na rozdzielaczach zamontoévananometry i termometry oraz zawory spustowe 2 25N
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Wykona nowe odgaizienie 2 x DN65 zasilage projektowane rozdzielacze z istagsich
rurociagdbw 2 x DN125 prowadzonych pod stropem pomieszezeNa rurocigu powrotnym
przewidzi€ odcinek o odpowiedniej dlugoi pozwalajcy na monta uktadu licznika ciepta.

Wykon& ,wstawke” pod licznik ciepta zgodnie z wytycznymi dostawciepta. Przed i za
cieptomierzem zabudowaawory odcinajce kulowe oraz filtr siatkowy przed przeptywomiarze
Na rurocagu zasilagcym i powrotnym wykona kroéce gwintowane i zamontowaw nich
obudowy dla czujnikéw temperatury uktadu licznikéepta. Wymiary krécow dostosowa
odpowiednio do zastosowanych czujnikow temperangydnie z DTR licznika ciepta. Zachoéva
wymagane odlegkei odcinkdw prostych za i przed przetwornikiem pge/u. Proponuje si
zastosowanie ultrawvickowego przetwornika przeptywu ze wgdl na niewielkie opory

hydrauliczne.

4.6.  Odpowietrzenie instalacji
W najwyzszych punktach instalacji, tj. na d#@dwkach pionéw oraz przy nagrzewnicy
wodnej zamontow@ automatyczne odpowietrzniki DN15 produkcji AFRISGb réwnowane.

Przed odpowietrznikami zamontogvaawory kulowe odcinage DN15.

4.7.  Odwodnienie instalacji

W najnizszych punktach instalacji nale wykona& odwodnienie, tj. przy nagrzewnicy
wodnej - zamontow@azawory spustowe DN20 z kotpakiem zamyksgjn oraz na rozdzielaczach w
piwnicy — kulowe spustowe 2 x DN25. Pod pionamitasswa& armatu¢ regulacyja lub

odcinajca z bocznymi spustami.

5. Requlacja hydrauliczna instalacji

Dla regulacji hydraulicznej obiegéw grzewczych pasiva& r¢czne zawory rownowace
typu HYDROCONTROL R firmy OVENTROP (lub réwnoumae), ktére zamontowana
gakziach zasilagjcych wychodzcych z rozdzielacza — zgodnie z rys. IS-1/7, rmprowadzeniu
poziomym rurocigow c.0. w miejscach oznaczonych na rysunku I1Setédz na podégiach do

piondw na zasilaniu.

Wymagane parametry dla instalacji grzewczej:
= catkowita moc instalaciji - & 151,67 kW
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= cisnienie dyspozycyjne dla instalacji - Apgys= 36,0 kPa
(uwaga —z uwzgldnieniem strat énienia na uktadzie pomiarowym licznika ciepta —\p¢to
7kPa straty énienia na przeptywomierzu licznika ciepta)

» przeptyw obliczeniowy wody grzewczej w instalacjr V =5,81nih

= pojemndé instalacji - hst = 0,631 i

6. Zabezpieczenie antykorozyjne

Po przeprowadzeniu z wynikiem pozytywnym préb shuxei, wszelkie
niezabezpieczone fabrycznie elementy stalowe czaomgci¢c do drugiego stopnia czystm wg
Instrukcji KOR 3A, a nagpnie pomalowé:

= 2 razy emali podkladow termoodpora,
= 2 razy lakierem nawierzchniowym termoodpornym.
Odporndg¢ termiczna powtok malarskich na rurggach powinna wynoé&il20°C.
Sposob nakladania powtok oraz czas sgtiai poszczegdllnych warstw zastoséwa

zgodnie z zaleceniami producenta.

7. Wytyczne branzowe

Przed przysipieniem do prac morntawych wykon& demonta istniepcej instalacji c.o.

Dla nowej instalacji grzejnikowej nie przewiduje saiontau obuddéw grzejnikowych.

7.1. Brarnza budowlana.

Wykonat:
- Przebicia wscianach i stropach;

- Wykucie bruzd dla pionow i gatek grzejnikowych;
- Mocowanie przewoddw co i wdzen grzewczych;
7.2. Branza elektryczna.
Nalezy doprowadz energ¢ elektryczm do:
a) Pompy obiegowej nagrzewnicy oraz podit pomg z uktadem automatyki centrali
wentylacyjne;j:
- UPE 25-80 180 GRUNDFOS 1 x 230V, 250 W - 1 szt.

8. Proby szczelnéci

Wykona préke cisnienia, ptukanie instalacji, pomiary przeptywoventperatur zgodnie
z PN-81/B-10700.00.
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Parametry pracy:
= Temperatura zasilania 8@, temperatura powrotu 6C.
= Cisnienie robocze 4,0 bar.
= Cisnienie prébne 6,0 bar.

Sprawdzanie szczelbd powinno by przeprowadzone przed naémiem izolacji na
rurociag. Dopuszczalne jest przeprowadzenie hagaczelnéci na izolowanych ruroggach (z
wyjatkiem zhcz spawanych i kotnierzowych) w przypadku, kiedgneénty rurocigu byly badane
u wykonawcéw tych elementdw.

Przed rozpocgiem tej proby naley dokond& zewrgtrznych ogédzin rurocagéw i
sprawdzé¢ zgodnd¢ z dokumenta@j Prolz wodm nalery przeprowadzi z zachowaniem
nastpujacych warunkow:

» temperatura wody powinna wyneédioO do 3C0°C,

= rurociag powinien by napetniony wod na 24 h przed prab

= prébke nalezy przeprowadzi odcinkami,

= przed préh nalezy rurociag doktadnie odpowietrzy

= przy prébach wodnych nagsenia nie powinny przewgza 90 % wartdci granicy
plastycznéci przy temperaturze 20C gwarantowanej dla danego materiatu oraz powinny
spetnid wymagania podane w PN-79/M-34033,

= obnizenie i podwyszenie dnienia w zakresie &mnien od roboczego do prébnego powinno
si¢ odbywa jednostajnie | powoli z gdkoscia nie przekraczaga 0,05 MPa na mingf

= ogledziny rurocagu naley przeprowadd przy ciénieniu roboczym lecz nie wkszym ni

0,6 MPa,

» w czasie znajdowania ¢sirurochgu pod cinieniem zabrania si przeprowadzania

jakichkolwiek prac zwgzanych z usuwaniem usterek.

Po probie szczeldoi na elementach ruragju i zhczach spawanych nie powinnocbsozerwa,
widocznych odksztatéeplastycznych, rys wtoskowatych lulgkmie¢ oraz nieszczelrigi i pocenia
si¢ powierzchni.

Po zmontowaniu i przygotowaniu ruragu do odbioru naley przeprowadzi ruch prébny zgodnie
z instrukch eksploatacji w warunkach przewidzianych przy ndnmejpracy rurocigu i mazliwie

przy petnym obecizeniu.
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9. Wytyczne BHP i p.pd.

Instalacja c.o0. nie stwarza zagenia paarowego, jest wykonana wgznie z materiatow
niepalnych.

Podczas wykonawstwa stosawsie do przepisow zawartych w ,Wymagania techniczne
COBRTI INSTAL 6. Warunki techniczne wykonania i oeollu instalacji ogrzewczych” oraz w
Rozporadzeniu Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 ,W spia bezpieczéstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych”, Dz.U. ni24D3, poz. 401.

10. Uwagqi kaaicowe

Zastosowane ugdzenia techniczne i materiaty winny posiadartyfikat zgodnéci z PN
lub zgodnéé z aprobat technicza wraz z oces higieniczno-sanitan pozwalagca na
stosowanie w budownictwie.

Wszystkie prace natg prowadzé zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robo6t budowlano-mortawych” tom Il, przy przestrzeganiu obaaujacych przepisow

BHP i przeciwpaarowych.

11. Demonta urzadzen

Wykona demonta istniegcej instalacji c.o..
- Grzejnik ptytowy C22-600/0,5m — 1 szt.
- Grzejnikizeliwne cztonowe typu T-1:

= T-1/5el -1 szt.

= T-1/6el — 2 szt.

= T-1/7el -1 szt.

= T-1/10el — 2 szt.

= T-1/12el — 1 szt.

= T-1/13el — 2 szt.

= T-1/14el — 4 szt.

= T-1/19el — 2 szt.

= T-1/20el — 5 szt.

= T-1/21el — 3 szt.

= T-1/25el — 4 szt.

= T-1/29el — 1 szt.

= T-1/13el — 2 szt.
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= T-1/33el — 2 szt.
Zawor termostatyczny DN15atowy, z glowig termostatyczyn INOVA firmy Danfoss (do
demontau i ponownego wykorzystania w nowej instalacji)4s3t.
Nagrzewnice elektryczne firmy Frico - 2 szt.
Rurochgi stalowe w izolacji z welny mineralnej pod ptesem z blachy ocynkowanej:
= DN20-10m
= DN25-76m
= DN32-46m
= DN40-11m
= DN50-30m
Gahzki grzejnikowe i piony i odpowietrzenie centralre rury stalowe gczone przez

spawanie:

DN10 - 63 m
DN15-97 m
DN20-30m

Uktad rozdzielaczy rurowych c.o. 2 x DN200 wrazasawami kotnierzowymi

Obudowy drewniane ostanigie grzejniki — okoto 50 mb

12. Zestawienie materiatdow

Lp. Pozycja Jedn. llos¢ Producent
INSTALACJA C.O.
Rury miedziane twarde w sztangach, do
kapilarnych paiczen lutowanych srednice:
@15 x 1,0 mm m 127
@18 x 1,0 mm m 213
@2 x 1,0 mm m 69 | 7
@8 x 1,5 mm m 51
@35 x 1,5 mm m 30
@4 x 2,0 mm m 4
Rury stalowe, czarne,®ednicach. | | ...
DN 15 m 5
DN 20 m 3




Przebudowa Domu Kultury w Szczygtowicach przy ul. Gérniczej 1

- Projekt wykonawczy instalaciji c.o. Str. 13
DN 50 m 88
DN 65 m 6
DN 100 m 2
Ksztaltki miedziane: trojniki, mocowania wg.
3 |punktow statych, zawiesia, kolana, redukcje, | szt. |technologii ...
mufy, srubunki robot
Ksztaltki stalowe czarne: trgjniki, mocowania wg.
4 | punktow statych, zawiesia, kolana, redukcje, | szt. |technologii ...
mufy, srubunki, zwezki robot
Otuliny termoizolacyjne z pianki poletylenowej
typu THERMACOMPACT S (do monta
podtynkowego) gr. 6 mm, na rury miedziane|o
5 |érednicach: THERMAFLEX
@15 x 1,0 mm m 58
@18 x 1,0 mm m 77
Otuliny termoizolacyjne z pianki poletylenowej
typu FRZ gr. 13 mm, na rury miedziane o
srednicach:
@15 x 1,0 mm m 21
6 @18 x 1,0 mm m 128 | THERMAFLEX
@2 x 1,0 mm m 69
@8 x 1,5 mm m 51
@35 x 1,5mm m 30
Otuliny termoizolacyjne z pianki poletylenowej
typu FRZ gr. 20 mm, na rury miedziane o
7 |¢rednicach: THERMAFLEX
@4 x 1,5 mm m 4
Otuliny termoizolacyjne z pianki poletylenowej
typu FRZ gr. 20 mm, na rury stalowe o
DN50 m 81
Otuliny termoizolacyjne z pianki poletylenowej
typu FRZ gr. 25 mm, na rury stalowe
9 rozdzielaczy c.o.: THERMAFLEX
DN100 m 6
Otuliny termoizolacyjne z twardej wetny skalnej
o gr. 40mm, pod ptaszczem z folii aluminiowe;j,
zabudowane dodatkowo ptaszczem z blachy
10 ocynkowanej, na rury stalowe prowadzone na THERMAFLEX
zewmtrz budynku, osrednicy DN50
DN100 m 7
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Grzejnik stalowy ptytowy typu COMPACT z
podikczeniem bocznym wraz z kompletem
zawiesi, korkiem i odpowietrznikiem
11K-500/0,72 m szt. 1
11K-500/0,80 m szt. 1
11K-500/0,92 m szt. 1
21K-500/0,72 m szt. 1
21K-500/0,92 m szt. 1
11 21K-500/1,00 m szt. 7 VNH
21K-500/1,20 m szt. 3
21K-500/1,40 m szt. 1
22K-500/0,92 m szt. 2
22K-500/1,00 m szt. 1
22K-500/1,20 m szt. 2
22K-500/1,40 m szt. 7
22K-600/1,20 m szt. 3
33K-500/1,20 m szt. 1
Grzejnik stalowy ptytowy typu COSMONOWA
zaworowy z podiczeniem dolnym wraz z
12 kompletem zawiesi, korkiem i odpowietrznikiem VNH
33KV-500/0,72 m szt. 2
Grzejnik stalowy ptytowy typu COSMONOWA
PLAN MULTI zaworowy z podiczeniem
13 |dolnym wraz z kompletem zawiesi, korkiem i VNH
odpowietrznikiem
22P-600/1,12 m szt. 6
14 Zawor termostatyczny prosty DN15 typu RTD- szt 5 DANFOSS
N, z nastaw wskpna
15 G%owpa termostatyczna typu RTD INOVA (dla szt 5 DANEOSS
zaworow RTD-N)
16 Giovylc_a'terrr_lostatyczna typu RTD INOVA (dla szt 8 DANEOSS
grzejnikdéw zintegrowanych)
Zawor odcinajcy grzejnikowy prosty DN15
17 |typu RLV z nastawwstpna i funkcja Szt. 32 DANFOSS
opr&niania wody z grzejnika
Zestaw odcinagy grzejnikowy prosty typu
19 |RLV-KD DN15 z nastaw wstkepng i funkcja szt. 8 DANFOSS
opr&niania wody z grzejnika
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Wkiadka zaworowa do grzejnika
20 zintegrowanego VNH, nr kat. 013G0360 szt. 8 DANFOSS
Zawor kulowy odcinajcy, gwintowany, PN20,
tmax = 120°C, art. 1410 FF, zaignia
jednoramiena
DN 15 szt. 9
21 PERFEXIM
DN 25 Szt. 3
DN 50 szt. 5
DN 65 szt. 2
Zawor kulowy odcinajcy, gwintowany, PN20,
22 |tmax= 120°C, art. 38, z uchwytem motylkowym PEREEXIM
DN 15 szt. 13
Filtr siatkowy, gwintowany, PN20stx = 120°C,
23 |art. 411 PERFEXIM
DN 65 Szt. 1
Zawor regulacyjny typu Hydrocontrol R, z
zestawem wyposgania nr 3
24 OVENTROP
DN 15 szt. 10
DN 40 Szt. 1
25 | Pompa obiegowa typu UPE 25-80 180, 1x230V  szt. GRUNDFOSS
26 Zawor kulowy odcinajcy DN15, z kotpakiem szt 10 PEREEXIM
gwintowany, PN10, art.
27 Automatyczny odpowietrznik 1/2" z zaworem szt 13 AERISO
stopowym
o8 ;I'Ce:rmometr bimetaliczny, kl. 1,6, zakres 0—100 szt 3 KEM
Manometr srednica tarczy 100mm, kl. 1,6,
29 zakres 0-0,6 MPa szt. 3 KFM
30 | Kurek manometryczny szt 3 KFM
31 Wstawka pod licznik ciepta (zgodnie z kpl 1

wytycznymi dostawcy ciepta)




